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特点和结构

采用双支撑支持机构和针轮机构，

① 即使施加高达额定转矩5倍的转矩时，产品也不会损坏。

② 扭曲刚度非常大

③ 齿隙小［1 arc. min.］

④ 比转矩大（体积小，转矩大）

为了直接支持较大的载荷，内部装有主轴承

（大型角接触球轴承）

高可靠性

高刚度

高精度

大扭矩

支持大载荷

① 已封入润滑脂。

② 采用联轴器和电动机法兰，使电动机的安装非常简单。
追求简单使用

高刚度支持部件

曲柄轴

双支撑支持机构

针轮机构（针齿+RV齿轮）

针齿和RV齿轮的齿面同时啮合的数量多

联轴器

针齿

电动机法兰

油封

RV齿轮

油封

输入齿轮

输入花键轴

正齿轮

轴

通过轴承在轴内对曲柄轴进行双支撑支持。

A

A
■ 断面A-A

RD-E 系列

主轴承

（角接触球轴承）

■ 旋转方向 输出轴的旋转方向与伺服电动机的

旋转方向相同。
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伺服电动机的旋转从输入齿轮传递至正齿轮，按输

入齿轮和正齿轮的齿数比进行减速。〈图1〉

 

曲轴直接与正齿轮相连接，以与正齿轮相同的转速

旋转。〈图1〉

在曲轴的偏心部有通过滚针轴承安装的2个RV齿轮（安

装2个RV齿轮是为了平衡作用力。）〈图２〉

如果曲轴旋转，则安装在偏心部的RV齿轮也进行偏

心运动（曲轴运动）。〈图２〉

另一方面，在外壳内侧的针齿槽中设有以等距离排

列的针齿，其数目比RV齿轮的齿数多1个。〈图3〉

如果曲轴旋转1圈，RV齿轮在与针齿接触的同时进

行1圈的偏心运动（曲轴运动）。结果，RV齿轮沿着

与曲轴的旋转方向相反的方向上旋转1个齿数的距离。

〈图3〉

该旋转通过曲轴传递至轴（输出轴），得到减速，

其减速比为针齿数。 〈图3〉

总减速比为第1减速部的减速比与第2减速部的减速

比之积。

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

曲柄轴
（与正齿轮连接）

轴
RV齿轮

针齿壳

针齿

曲柄轴

正齿轮

旋转
偏心部

滚针轴承

RV齿轮

旋转

偏心运动

旋转角0° 旋转角180° 旋转角360°

工作原理

■ 图1. 第1减速部

■ 图2. 曲轴部

■ 图3. 第2减速部

曲柄轴

输入齿轮

正齿轮

RD-E 系列
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采用双支撑支持机构和针轮机构，

① 即使施加高达额定转矩5倍的转矩时，产品也不会损坏。

② 扭曲刚度非常大

③ 齿隙小［1 arc. min.］

④ 比转矩大（体积小，转矩大）

⑤ 大减速比（最大i=1/258）

为了直接支持较大的载荷，内部装有主轴承

（大型角接触球轴承）

① 由于采用中空结构，电缆等可通过减速机的内部。

② 封入润滑脂。

③ 采用联轴器和电动机法兰，使电动机的安装非常简单。

高可靠性

高刚度

高精度

大扭矩

支持大载荷

追求使用简单

高刚度支持部件

曲柄轴

双支撑支持机构

针轮机构（针齿+RV齿轮）

联轴器

中空

针齿

电机法兰

中心齿轮 小

中心齿轮 大

RV齿轮

输入齿轮

正齿轮

轴

油封

通过轴承在轴内对曲
轴进行双支撑支持。

针齿和RV齿轮同时啮合齿数多

A

A
■ 断面A-A

■ 旋转方向

主轴承

（角接触球轴承）

输入花键轴

油封

油封

输出轴的旋转方向与
伺服电动机的旋转方
向相反。

特点和结构 RD-C 系列
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伺服电动机的旋转先从输入齿轮传递至中心齿轮的

大齿轮，然后再从中心齿轮的小齿轮传递至正齿轮。

在此处按齿数差减速。该部分为第1减速部。〈图1〉

曲轴直接与正齿轮相连接，以与正齿轮相同的转速

旋转。〈图1〉

在曲轴的偏心部有通过滚针轴承安装的2个RV齿轮（安

装2个RV齿轮是为了平衡作用力。）〈图2〉

如果曲轴旋转，则安装在偏心部的RV齿轮也进行偏

心运动（曲轴运动）。〈图2〉

另一方面，在外壳内侧的针齿槽中设有以等距离排

列的针齿，其数目比RV齿轮的齿数多1个。〈图3〉

如果曲轴旋转1圈，RV齿轮在与针齿接触的同时进

行1圈的偏心运动（曲轴运动）。结果，RV齿轮沿着

与曲轴的旋转方向相反的方向上旋转1个齿数的距离。

〈图3〉

该旋转通过曲轴传递至轴（输出轴），得到减速，

减速比为针齿数。〈图3〉

总减速比为第1减速部的减速比与第2减速部的减速

比之积。

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

■ 图1. 第1减速部

曲轴

中心齿轮 小

输入齿轮

中空

正齿轮

中心齿轮 大

■ 图2. 曲轴部

工作原理 RD-C 系列

曲轴

正齿轮

旋转
偏心部

滚针轴承

RV齿轮

旋转

偏心运动

曲轴
（与正齿轮连接）

轴
RV齿轮

外壳

销

旋转角0° 旋转角180° 旋转角360°

■ 图3. 第2减速部
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型号代码
转速比代码

（转速比值）

T0

额定转矩

N-m
(kgf-m)

N0

额定输出
转速

rpm

K

额定寿命

Hr

TS1

启动、�
停止容许

转矩

N-m
(kgf-m)

RD-E 系列

RD-006E

RD-020E

RD-040E

RD-080E

RD-160E

RD-320E

031

(31)

041

(41)

041

(41)

041

(41)

066

(66)

066

(66)

043

(43)

057

(57)

057

(57)

057

(57)

081

(81)

081

(81)

054

(53.5)

081

(81)

081

(81)

081

(81)

101

(101)

101

(101)

079

(79)

105

(105)

105

(105)

101

(101)

145

(145)

141

(141)

103

(103)

161

(161)

153

(153)

153

(153)

171

(171)

185

(185)

58

(6)

167

(17)

412

(42)

784

(80)

1568

(160)

3136

(320)

30

15

15

15

15

15

6000

6000

6000

6000

6000

6000

117

(12)

412

(42)

1029

(105)

1960

(200)

3920

(400)

7840

(800)

RD-C 系列

RD-010C

RD-027C

RD-050C

RD-100C

RD-200C

RD-320C

081

(81)

100

(99.82)

109

(109)

101

(100.5)

106

(105.83)

115

(115)

108

(108)

142

(141.68)

153

(152.6)

150

(150)

156

(155.96)

157

(157)

153

(153)

184

(184)

196

(196.2)

210

(210)

206

(206.09)

207

(207)

189

(189)

233

(233.45)

240

(239.8)

258

(258)

245

(245.08)

253

(253)

243

(243)

98

(10)

265

(27)

490

(50)

980

(100)

1960

(200)

3136

(320)

15

15

15

15

15

15

6000

6000

6000

6000

6000

6000

245

(25)

662

(67.5)

1225

(125)

2450

(250)

4900

(500)

7840

(800)

注记∶
1. 额定值表表示减速机单机的规格值。


 2. 容许输出转速根据实际运行率有时会受到发热的影响。


 3. 减速机的惯性矩参见减速机主体及联轴器的外形尺寸图。


 4. α尺寸参见第8页的容许力矩·容许推力项。

额定值表
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M0

容许力矩

N-m
(kgf-m)

MS1

瞬时最大
容许力矩

N-m
(kgf-m)

F0

容许推力

N
(kgf)

NS1

容许
输出转速
［连续］

注记 2

rpm

NS2

容许
输出转速
［间歇］

注记 2

rpm

齿隙

arc.min

空程

arc.min

扭转刚度

N-m/
arc.min
(kgf-m/
arc.min)

α

α尺寸

注记 4

mm

196

(20)

882

(90)

1666

(170)

2156

(220)

3920

(400)

7056

(720)

392

(40)

1764

(180)

3332

(340)

4312

(440)

7840

(800)

14112

(1440)

1470

(150)

3920

(400)

5194

(530)

7840

(800)

14700

(1500)

19600

(2000)

60

45

42

42

27

21

100

75

70

70

45

35

1.5

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.5

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

20

(2)

49

(5)

108

(11)

196

(20)

392

(40)

980

(100)

77.8

93.2

114.6

136.1

167.3

203

686

(70)

980

(100)

1764

(180)

2450

(250)

8820

(900)

20580

(2100)

1372

(140)

1960

(200)

3528

(360)

4900

(500)

17640

(1800)

39200

(4000)

5880

(600)

8820

(900)

11760

(1200)

13720

(1400)

19600

(2000)

29400

(3000)

48

36

30

24

18

15

80

60

50

40

30

25

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

47

(4.8)

147

(15)

255

(26)

510

(52)

980

(100)

1960

(200)

91.2

112

136.8

148.9

204.4

245.9

TS2

瞬时最大
容许转矩

N-m
(kgf-m)

294

(30)

833

(85)

2058

(210)

3920

(400)

7840

(800)

15680

(1600)

490

(50)

1323

(135)

2450

(250)

4900

(500)

9800

(1000)

15680

(1600)

主轴承的负载能力
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额定寿命
以额定转矩、额定输出转速运行时的寿命时间称为“额定

寿命”。

启动、停止容许转矩
在启动·停止时由于加上旋转部的惯性转矩，减速机上施

加的负荷转矩比稳定运行时大。此时的容许值称为“启动· 

停止时的容许转矩”。

注意：
使用时请勿使通常施加的转矩超过启动 停止时的

容许转矩。

瞬时最大容许转矩
在紧急停止或受到外部冲击时减速机会被施加较大的转矩。

此时的容许值称为“瞬时最大容许转矩”。

注意：
使用时请勿使瞬时的过大转矩超过瞬时最大容许

转矩。

容许力矩·容许推力
因外部载荷，在减速机上通常施加弯矩，此时的容许值称

为“容许弯矩”及“容许推力”。

MC
 ∶ 弯矩（N-m）

W1、W2
∶ 载荷（N）

L1、L2
∶ 到载荷作用点的距离（mm）

α
 ∶ 指定尺寸（mm）（参见额定值表）

注意：
载荷矩和推力载荷同时作用时，请在容许力矩线

图的范围内使用。

瞬时最大容许力矩
在紧急停止或受到外部冲击时减速机会被施加较大的转矩。

此时的容许值称为“瞬时最大容许转矩”。

注意：
使用时请勿使瞬时的过大力矩超过瞬时最大容许

力矩。

容许输出转速［连续］
在连续进行启动、停止操作运行模式时的容许输出转速称

为“容许输出转速［连续］”。

注意：
请在减速机的外壳温度低于60℃的环境和运行条

件下使用。

容许输出转速［间歇］
在运行频率低的运行模式时的容许输出转速称为“容许输

出转速［间歇运行］”。

注意：
请在减速机的外壳温度低于60℃的环境和运行条

件下使用。

扭转刚度·空程·齿隙
如果固定输入轴，并在输出轴上施加转矩，则会产生与转

矩相应的扭转，描绘其迟滞曲线。

b/a称为“扭转刚度”。

在额定转矩±3%的迟滞曲线宽度中间点的扭转角称为“空

程”。

迟滞曲线的转矩为“0”处的扭转角称为“齿隙”。

L2

L1 α

W1

W2

■ 迟滞曲线

负
荷
转
矩

启动时的最大转矩

瞬时最大转矩

停止时的最大转矩

稳定运行时的转矩

时间

齿隙

空程

a

b

±100％  额定转矩

±3％  额定转矩

扭
转
角

术语说明

W1 x (L1 + α) + W2 x L2MC = 
1000
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推
力
载
荷 

（N）

推
力
载
荷 

（N）

推
力
载
荷 

（N）

推
力
载
荷 

（N）

弯矩 （N-m）

容许力矩线图

弯矩 （N-m）

196 882 1666

137 735 1450

5194

11760

8820

5880

3920

1470

3040

2040

558

2480
1715
1500

006E
080E

160E

320E

020E

040E

2156 3920 7056

498025201660

7840

14700

19600

3410
4890

7370

弯矩 （N-m） 弯矩 （N-m）

29400

13720

19600

14994

8134

3100

686 980 1764

595254 323

010C 100C

200C

320C

027C

050C

2450 8820 20580

970 6664 17052

RD-E 系列

RD-C 系列

性能
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效 率

效
率 

（%）

输出转矩 （N-m）

10rpm
30rpm
60rpm

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80

006E 020E

040E 080E

160E 320E

RD-E 系列 外壳温度：30℃
润 滑 剂：润滑脂（mori-whiteRE00）

10rpm
30rpm
60rpm

50 100 150 200

20

40

60

80

100

0

20

40

60

80

100

0

10rpm
25rpm
50rpm

100 200 300 400 500

10rpm
25rpm
50rpm

250 500 750 1000

20

40

60

80

100

0

20

40

60

80

100

0

10rpm
25rpm
40rpm

500 1000 1500 2000

10rpm
20rpm
30rpm

900 1800 2700 3600

20

40

60

80

100

0

效
率 

（%）

效
率 

（%）

效
率 

（%）

效
率 

（%）

效
率 

（%）

输出转矩 （N-m）

输出转矩 （N-m） 输出转矩 （N-m）

输出转矩 （N-m） 输出转矩 （N-m）
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050C 100C

10rpm
30rpm
50rpm

20

40

60

80

100

0 100 200 300 400 500

20

40

60

80

100

0

10rpm
25rpm
40rpm

200 400 600 800

200C 320C

20

40

60

80

100

0

10rpm
20rpm
30rpm

500 1000 1500 2000

20

40

60

80

100

0

  5rpm
10rpm
20rpm

800 1600 2400 3200 4000

010C 027C

RD-C 系列 外壳温度：30℃
润 滑 剂：润滑脂（mori-whiteRE00）

20

40

60

80

100

0

10rpm
30rpm
60rpm

25 50 75 100 125

10rpm
30rpm
60rpm

50 100 150 200 250

20

40

60

80

100

0

效
率 

（%）

效
率 

（%）

效
率 

（%）

效
率 

（%）

效
率 

（%）

效
率 

（%）

输出转矩 （N-m） 输出转矩 （N-m）

输出转矩 （N-m） 输出转矩 （N-m）

输出转矩 （N-m） 输出转矩 （N-m）
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低温特性（低温区的无载运行转矩）

外壳温度 （℃）

006E 020E

RD-E 系列 输入转速：2000rpm
润 滑 剂：润滑脂（mori-whiteRE00）

37
79
1030

1

2

-10 0 10 20

转
速
比
值

转
速
比
值

57
105
1410

1

2

-10 0 10 20

输
入
轴

无
载
运
行
转
矩 

（N-m）

外壳温度 （℃）

转
速
比
值

输
入
轴

无
载
运
行
转
矩 

（N-m）

外壳温度 （℃）

转
速
比
值

040E 080E

160E 320E

57
121
153

0

1

2

3

4

5

-10 0 10 20

57
121
1710

2

4

6

8

10

-10 0 10 20

输
入
轴

无
载
运
行
转
矩 

（N-m）

外壳温度 （℃）

转
速
比
值

输
入
轴

无
载
运
行
转
矩 

（N-m）

外壳温度 （℃）

转
速
比
值

81
129
171

0

5

10

15

81
129
185

0

5

10

15

20

-10 0 10 20 -10 0 10 20

输
入
轴

无
载
运
行
转
矩 

（N-m）

外壳温度 （℃）

输
入
轴

无
载
运
行
转
矩 

（N-m）
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输
入
轴

无
载
运
行
转
矩 

（N-m）

外壳温度 （℃）

输
入
轴

无
载
运
行
转
矩 

（N-m）

外壳温度 （℃）

-10 0 10 20-10 0 10 20

050C 100C

0

50

100

150

200

0

100

200

300

400

500

输
入
轴

无
载
运
行
转
矩 

（N-m）

外壳温度 （℃）

输
入
轴

无
载
运
行
转
矩 

（N-m）

外壳温度 （℃）

-10 0 10 20-10 0 10 20

200C 320C

0

200

400

600

800

1000

0

400

800

1200

1600

输
入
轴

无
载
运
行
转
矩 

（N-m）

外壳温度 （℃）

输
入
轴

无
载
运
行
转
矩 

（N-m）

外壳温度 （℃）

0

10

20

30

-10 0 10 20-10
0

50

100

150

0 10 20

010C 027C

RD-C 系列 输出转速：15rpm
润 滑 剂：润滑脂（mori-whiteRE00）
不包括中心齿轮的损耗

注意： RD-C系列与RD-E系列不同，表示“输出轴”的数值。
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无载运行转矩

RD-E 系列

输
出
轴

无
载
运
行
转
矩 

（N-m）

输出轴转速 （rpm）

0 20 40 60 80 100

50

100

150

200

006E

080E

020E

040E

外壳温度：30℃
润 滑 剂：润滑脂（mori-whiteRE00）

RD-C 系列

输
出
轴

无
载
运
行
转
矩 

（N-m）

输出轴转速 （rpm）

外壳温度：30℃
润 滑 剂：润滑脂（mori-whiteRE00）
不包括中心齿轮的损耗

0 20 40 60 80 100

50

100

150

200

010C

100C

027C

050C

输
出
轴

无
载
运
行
转
矩 

（N-m）

输出轴转速 （rpm）

0 10 20 30 40 50

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

160E

320E

输
出
轴

无
载
运
行
转
矩 

（N-m）

输出轴转速 （rpm）

0 10 20 30 40 50

50

100

150

200

250

300

350

200C

320C

请用下列公式计算输入换算的无载运行转矩。

输入轴 
无载运行转矩（N-m）

输出轴
无载运行转矩（N-m）

转速比值

=
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RD-E 系列

RD-C 系列

型号代码

额定值表

参见6〜7页

减速机主体外形尺寸图

参见39〜53页

转速比代码

额定值表

参见6〜7页

减速机主体外形尺寸图

参见39〜53页

电动机法兰代码

参见66〜75页

电动机法兰外形尺寸图

联轴器代码

参见54〜56页

联轴器外形尺寸图

RD - 160E   -   101   -   CKB   -   MSF

RD - 050C   -   196   -   CBF   -   MAT

产品代码的说明
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平均转速（减速机输出轴）的计算

运行模式的输入

产品代码的选定

输入运行模式。

加速时间 (s)
 0.1

恒速时间 (s)
 0.8

减速时间 (s)
 0.1

1次循环时间 (s)
 10

t1

t2

t3

t4

N2

N1

N3

TR

N1 =         
N2

2

N3 =         
N2

2

转速（减速机输出轴）的输入

输入减速机输出轴的稳定运行时转速。

稳定运行时转速 (rpm)
 20

稳定运行时转矩（减速机输出轴）的输入

减速机输出轴的输入稳定运行时转速。

稳定运行时转矩 (N-m)
 1996

IR

启动时平均转速 (rpm)
 10

停止时平均转速 (rpm)
 10

负荷转矩（减速机输出轴）的计算

计算减速机输出轴在加减速时的惯性矩。

加速时的惯性矩 (N-m)
 1780

计算减速机输出轴的负荷转矩。

启动时的最大转矩 (N-m)
 3776

稳定运行时的转矩 (N-m)
 1996

停止时的最大转矩 (N-m)
 216

惯性矩（减速机输出轴）的输入

输入减速机输出轴上的载荷惯性矩。

载荷惯性矩 (kg-m2)
 85

TA

减速时的惯性矩 (N-m)
 -1780TD

T1

T2

T3

载荷条件的输入与计算

t1 t2 t3

t4

N2

减
速
机
输
出
转
速

(rpm)

时间 (s)

转
速 

(rpm)

负
荷
转
矩 

(N-m)

时间 (s)

t1

T1

N1

T2
(TR)

N2

T3

N3

t2 t3

t4 t4

IR x (N2 - 0)
t1

TA =                            x        

T1 = | TA + TR |

T2 = | TR |

T3 = | TD + TR |

{                     }
{                     }

2π
60

IR x (0 - N2)
t3

TD =                            x        
2π
60

计算减速机输出轴的平均输出转速。

（不包括暂停时间）。

平均输出转速 (rpm)
 18Nm
t1 • N1 + t2 • N2 + t3 • N3

t1 + t2 + t3
Nm =                         
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容许转速与使用最高转速的比较

规格值的输入

平均转速（减速机输出轴）的计算

耐用年限与要求年限的比较

注意
：运行率高时，有时可能需要进行强制冷却以便抑制发热。

确认暂时选定型号的容许转速。

容许输出转速 [连续]（rpm）
 21

容许输出转速 [间歇]（rpm）
 35

确认使用时的最高转速。

计算运行率（减速机的运行时间/1次循环时间）。

运行率（%）
 10

计算减速机输出轴的平均输出转速。

（不包括暂停时间）。

   从额定值表中暂时选定型号。

平均输出转速（N-m）
 2186

（NS1、NS2的值参见额定值表（第7页）。）

减速机的选定

型号

006E

020E

040E

080E

160E

320E

额定
转矩

 (N-m)
58

167

412

784

1568

3136

额定输出
转速

 (rpm)
30

15

15

15

15

15

额定
寿命

 (Hr)
6000

6000

6000

6000

6000

6000

启动、
停止时的
容许转矩

(N-m)
117

412

1029

1960

3920

7840

瞬时最大
容许
转矩

(N-m)
294

833

2058

3920

7840

15680

容许
力矩

 (N-m)
196

882

1666

2156

3920

7056

瞬时最大
容许
力矩

 (N-m)
392

1764

3332

4312

7840

14112

容许
推力

 (N)
1470

3920

5194

7840

14700

19600

容许输出
转速

［连续］

(rpm)
60

45

42

42

27

21

容许输出
转速 

［间歇］

 (rpm)
100

75

70

70

45

35

α尺寸

(mm)
77.8

93.2

114.6

136.1

167.3

203

Tm

最高转速（rpm）
 20Nmax

Op

NS1

NS2

T0 N0 K TS1 TS2 NS1 NS2 M0 MS1 F0 α

◆ ◆！判定“运行率是否小于等于50%？”
 OK

◆ ◆！判定“最高转数是否小于等于容许转速？”
 OK

t1 • N1 • T1 + t2 • N2 • T2 + t3 • N3 • T3

t1 • N1 + t2 • N2 + t3 • N3
Tm =

10
3

10
3

10
3

10
3

Nmax =  N2

t1 + t2 +t3
t4

OP =                    x 100

计算暂时选定型号的寿命。

寿命时间（Hr）
 16647

（K、N0、T0的值参见额定值表（第6页）。）平均日循环次数（次）
 8640

平均年运行日数（日）
 365

平均日运行时间（小时）
 2.4

平均年运行时间（小时）
 876

Lh

Q1

Q2

Q3

Q4

N0

Nm

T0

Tm
Lh = K x        x (     )

10
3

Q4 = Q3 x Q2

Q3 = 
Q1 x (t1 + t2 + t3)

60 x 60
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容许力矩与载荷矩的比较

（TS1的值参见额定值表（第6页）。）

根据运行时间计算出暂时选定型号的使用年限。

使用年限（年）
 19.0

启动、停止时的容许转矩与最大负荷转矩的比较

确认暂时选定的型号的启动、停止时的容许转矩。

启动、停止时的容许转矩（N-m）
 7840

确认使用时减速机输出轴上的最大负荷转矩。

最大负荷转矩（N-m）
 3776

TS1

Tmax

（F0的值参见额定值表（第7页）。）

容许推力和推力载荷的比较

确认暂时选定型号的容许推力。

容许推力（N）
 19600

确认使用时减速机输出轴上施加的推力载荷。

推力载荷（N）
 0

F0

W2

W1

L1

W2

L2

L

要求年限（年）
 10Lex

外部载荷（减速机输出轴）的输入

输入减速机输出轴上施加的外部载荷。

径向载荷（N）
 4900

到径向载荷作用点的距离（mm）
 100

推力载荷（N）
 0

到推力载荷作用点的距离（mm）
 0

L2

L1 α

W1

W2

◆ ◆！判定“使用年限是否大于等于要求年限？”
 OK

◆ ◆！判定“最大负荷转矩是否小于等于启动、停止时的容许转矩？”
 OK

◆ ◆！判定“推力载荷是否小于等于容许推力？”
 OK

Tmax = T1

Lh

Q4
L = 

载荷矩（N-m）
 1485

计算使用时减速机输出轴上施加的载荷矩。

确认暂时选定的容许力矩。

容许力矩（N-m）
 7056

注意
：为了更加严密，需要确认是否在容许力矩线图（第9页）的范围内。

（M0、α的值参照额定值表（第7页）。）M0

MC

◆ ◆！判定“载荷矩是否小于等于容许力矩？”
 OK

MC = 
W1 x (L1 + α) + W2 x L2

1000
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选定电动机特性的输入

输入电动机规格（转矩·转速）。

电动机的型号
 ���-��

电动机的额定输出（KW）
 4.8

电动机的额定转矩（N-m）
 30

电动机的瞬时最大转矩（N-m）
 75

电动机的额定转速（rpm）
 3000

   从额定值表中选定最适当的转速比值。

减速机转速比的输入

减速机和电动机的匹配研究

根据减速机输出轴的最高转速和电动机额定转速，计算

出最大转速比。

减速机的最大转速比
 150

型号

320E

转速比代码

（R转速比值）

066

(66)

081

(81)

101

(101)

141

(141)

185

(185)

P

TM0

TM1

NM0

Rmax

注意
：在低温环境下使用时，请参考12〜13页中记载的低温特性（低温区的无载运行转矩）。

注意
：在减速机停止的状况下高保持转矩加在电动机轴上时，该值也应考虑。

（R的值参照额定值表（第6页）。）

确认使用时的最高转速。

最高转速（rpm）
 20Nmax

根据无载运行转矩图输入减速机的无载运行转矩。

减速机的无载运行转矩（N-m）
 330 （Tmf1的值参见无载运行转矩（第14页）。）Tmf1

考虑到由机台差引起的变化，取上述值的1.3倍。

减速机的无载运行转矩（N-m）
 429Tmf2

NM0

Nmax
Rmax =

Nmax = N2

Tmf2 = Tmf1 x 1.3

确认减速机上施加的最大负荷转矩。

最大负荷转矩（N-m）
 3776Tmax Tmax = T1 

计算减速机输出轴上的负荷转矩+无载转矩的值。

减速机输出轴上的负荷转矩+无载转矩（N-m）
 4205Tout Tout = Tmax + Tmf2 

输入减速机的转速比值。

减速机的转速比值
 141R

计算减速机输入轴上的负荷转矩+无载转矩的值。

减速机输入轴的平均负荷转矩（N-m）
 29.8Tin Tin = 
Txmf

R

◆ ◆！判定“负荷转矩+无载转矩的值是否小于等于电动机的额定转矩？”
 OK

确认电动机的额定转矩。

电动机的额定转矩（N-m）
 30TMO
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联轴器的选定

注意
：不得使紧急停止时的冲击扭矩大于减速机的瞬时最大容许转矩。

注意
：必须将电动机轴的顶端插至联轴器的隔板为止。

确认电动机的瞬时最大转矩。

计算电动机的瞬时转矩最大时减速机输出轴上产生的最大产生转矩。

确认减速机的瞬时最大容许转矩。

电动机的瞬时最大转矩（N-m）
 75TM1

减速机输出轴最大发生转矩（N-m）
 8460

（TS2的值参见额定值表（第7页）。）

TM1out

瞬时最大容许转矩（N-m）
 15680TS2

a

b
c
d
e

h

电动机安装定位圆直径（mm） 
 Ø114.3


 0


 -0.025

电动机安装螺栓P.C.D（mm）
 200

电动机安装螺栓尺寸
 M12

电动机轴的长度（mm）
 79

电动机轴径（mm）
 Ø35


 +0.010


 0

电动机联轴器插入部的长度（mm）
 75.8

选定电动机形状的输入

输入电动机的规格（形状）。

螺栓尺寸 c

联轴器插入
部的长度 h

ea

d

b

◆ ◆！判定“减速机输出轴的最大发生转矩是否小于等于瞬时最大容许转矩？”
 OK

联轴器和电动机法兰的选定

瞬时最大容许转矩输入轴换算值（N-m）
 139TS4

DCP

SCP

Tai

选定的RD-320E-141记载于第47页的减速机主体外形尺寸图（外形尺寸图（2））中。

从该外形尺寸图（2）中可知，花键轴尺寸为25×8×1.25。电动机的轴径Ø35（0〜0.010）相当于适用轴

Ø35K6（+0.002〜+0.018）。通过记载于第59页中的联轴器外形尺寸图选定与上述花键轴和适用轴相符的

联轴器代码。

联轴器代码
 CKB

联轴器外径（mm）
 Ø82

联轴器插入长度（mm）
 33.5

联轴器的容许传递转矩（N-m）
 208.6

计算减速机的瞬时最大容许转矩的输入轴换算值。

◆ ◆！判定“联轴器插入长度是否比电动机轴的联轴器插入部短？”
 OK

◆ ◆！判定“联轴器的容许传递转矩是否大于等于瞬时最大容许转矩的输入轴换算值？”
 OK

注意
：减速机输出轴的最大发生转矩大于瞬时最大容许转矩时，请限制电动机的转矩值。


 另外，请将紧急停止时的冲击扭矩也减小至小于等于瞬时最大容许转矩。

TS2

R
1
ηR

TS4 =        x

TM1out = TM1 • R • ηR



21

电动机法兰的选定

适用的减速机记载于电动机法兰外形尺寸图的右上方。

适用的减速机RD-320E的电动机法兰外形尺寸图见72〜75页。根据第73页的电动机法兰外形尺寸图，按下

列步骤查对各值，选定电动机法兰代码。

电动机安装定位圆直径：Ø114.3（-0.025〜0）与D值进行对照。

电动机安装螺栓P.C.D：200与E值进行对照。

电动机安装螺栓尺寸：M12与F值进行对照。

电动机轴的长度：79与适用电动机轴长度d值进行对照。

从电动机法兰外形尺寸图中选定与上述各项相符的电动机法兰。

电动机法兰代码
 MSF

电动机法兰内径 （mm）
 Ø137

选定的RD  :     RD    -     320E     -      141     -    CKB     -    MSF

选定的电动机  :                ���-��

型号代码 转速比代码 联轴器代码 电动机法兰代码

选定结束

H

◆ ◆！判定“电动机法兰内经是否大于联轴器外径？”
 OK

注意
：联轴器外径大于电动机安装定位圆直径时，应先组装电动机和电动机法兰，然后再安装联轴器。

注意
：在本选定书中对减速机与电动机的匹配问题只是通过比较减速机旋转时转矩的方法进行了研究，

可作为大体指标进行参考。严格选定电动机时，还需要另外考虑有效转矩、载荷惯性矩、制动

转矩、再生能力等。
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力矩刚度和扭转角的计算

力矩刚度的计算

如果因承受外部载荷产生载荷矩，则输出轴会和载荷矩成比例地倾斜。

（R2>b 时）

力矩刚度表示主轴承的刚度，用倾斜单位角度（1 arc.min）所需的载荷

矩值表示。

RD-006E

RD-020E

RD-040E

RD-080E

RD-160E

RD-320E

117

372

931

1176

2940

4900

尺寸（mm）
型号代码

力矩刚度

N-m/arc.min.

12.5

20.1

29.9

27.9

42.7

48.4

a

90.3

113.3

144.5

164.0

210.0

251.4

b

W1

W2

输出轴安装面

外部载荷线图

RD-010C

RD-027C

RD-050C

RD-100C

RD-200C

RD-320C

421

1068

1960

2813

9800

12740

尺寸（mm）
型号代码

力矩刚度

N-m/arc.min.

28.0

38.0

50.5

58.7

76.0

114.5

a

119.2

150.0

187.3

207.6

280.4

360.4

b

RD-006E

RD-020E

RD-040E

RD-080E

RD-160E

RD-320E

20

49

108

196

392

980

空程

型号代码
扭转刚度

N-m/arc.min.

1.5

1.0

齿隙

arc.min.

1.5

1.0

空程

arc.min.

±1.76

±5.00

±12.3

±23.5

±47.0

±94.0

测定转矩

N-m

RD-010C

RD-027C

RD-050C

RD-100C

RD-200C

RD-320C

47

147

255

510

980

1960

空程

型号代码
扭转刚度

N-m/arc.min.

1.0

齿隙

arc.min.

1.0

空程

arc.min.

±2.94

±7.94

±14.7

±29.4

±58.8

±94.1

测定转矩

N-m

扭转角的计算
 

以RD-160E为例，求出向1个方向施加转矩时的扭转角。

1）
负荷转矩为30N-m时··········扭转角（ST1）


 ● 负荷转矩在空程范围内时

2）
负荷转矩为1300N-m时··········扭转角（ST2）


 ● 负荷转矩在额定转矩范围内时

注意∶
1. 上述扭转角为减速机单机的值。


 2. 关于空程的特殊规格，请向本公司查询。

a
b/2

b
R

R1
R2

R3b
2

θ
 ∶输出轴的倾斜角度 （arc.min）

M1 ∶力矩刚度 （N-m/arc.min）

W1, W2 ∶载荷 （N）

R1, R3 ∶到载荷作用点的距离 （mm）

R1 ∶R+        -a

R ∶从输出轴安装面到载荷点的距离 （mm）

W1R1 + W2R3θ = 
M1 x 10 

3

2 392

30ST1 = = 0.32arc.min或以下x
47

1 (arc.min.)
2

1ST2 = = 3.70arc.min.+
2

1300 - 47.0
392

θ
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 联轴器、电动机法兰的选定方法和选定表

1.
研究减速机和电动机的匹配后，选定使用的机种。

2.
选定后，参照按每个减速机型号和转速比代码分别列出的“联轴器、电动机法兰选定表”，选定使用的联轴器和电动机

法兰。选定时，按下列选定例的步骤进行。

3.
选定例

（1）
选定的减速机、电动机规格


 减速机：RD-320E-141     电动机：参见下表

（2）
根据选定的减速机参考另页的“RD-320E（2）联轴器、电动机法兰选定表”。

（3）
确认电动机尺寸图上的 a、b、c、d、e、h

部分的尺寸并进行整理（见右侧）。

2）
 暂时选定后，确认是否符合“选定联轴器时的注意事项”的要求。


 *1）联轴器的容许传递转矩应大于减速机输入轴的容许转矩。


 联轴器容许传递转矩 208.6 (N-m) ＞ 减速机输入轴容许转矩 139.0 (N-m)


 *2）联轴器的插入长度应小于电动机轴的联轴器插入部长度（h）。


 联轴器插入长度 33.5 (mm) ＜ 电动机轴联轴器插入部长度 75.8 (mm)

3）
 从电动机法兰表中选定与电动机（参见电动机尺寸表）相配的电动机凸缘。


    结果：选定电动机代码 MSF

4）
 选定电动机法兰后，进行最后的确认。


 *3）联轴器外径应小于电动机定位圆直径和电动机法兰内径。



联轴器外径 82(mm) ＜

 
 电动机定位圆直径114.3（mm）




 电动机法兰内径137（mm）




    确认结果：选定联轴器代码CKB

RD-320E-101

RD-320E-141

RD-320E-185

101

141

185

Ø114.3电动机定位圆直径（mm）减速机主体（参见另页的外形尺寸图）

型号·转速比

代码
转速比值

减速机输入

轴容许转矩

（N-m）*1

194.1

139.0

105.9

a

200

M12

79

电动机安装螺栓P.C.D（mm）

电动机安装螺栓尺寸

电动机轴长度（mm）

b

c

d

Ø35k6电动机轴径（mm）e

75.8电动机联轴器插入部的长度（mm）h

0
-0.025

+0.018
+0.002

（4）
联轴器和电动机法兰的选定

1）
 根据电动机表的选定电动机轴外径（e）Ø35K6，暂时选定联轴器表的联轴器代码 CKB。

ea

d

螺栓尺寸c

b

*2联轴器插入部长度：h

联轴器（参见另页外形尺寸图）

电动机轴

外径（mm）

e

联轴器

容许传递

转矩

（N-m）

*1

联轴器

插入长度

（mm）

*2

联轴器

外径

（mm）

*3

联轴器

代码

19 h6 (0/-0.013) 73.0 27.5 68 CVS

22 h6 (0/-0.013) 84.5 27.5 68 CVA

35 h6 (0/-0.016) 208.6 33.5 82 CKA

35 k6 (+0.018/+0.002) 208.6 33.5 82 CKB

35 h6 (0/-0.016) 212.8 38.5 94 CMC

电动机法兰（参见另页外形尺寸图
电动机法兰内径在符号H处）

电动机

定位圆直径

（mm）

a

*3

电动机轴长度

（MM）

d

大于 小于等于

电动机

安装P.C.D

（mm）

b

电动机

安装螺

栓尺寸

c

电动机

法兰内径

（mm）

H

*3

电动机

法兰代码

40 45 95 110 M8 110 MSZ

40 45 95 115 M8 110 MTC

55 60 114.3 200 M12 137 MTF

65 70 114.3 200 M12 137 MSL

75 80 114.3 200 M12 137 MSF

95 100 114.3 200 M12 137 MST

OK

OK

OK

（选定结束）

（减速机规格） （电动机尺寸表）
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位
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 （
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m
）

a *3

电
动
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安
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寸
c

电
动

机
安

装
P
.C

.D
 （

m
m
）

b

电
动

机
法

兰
内

径
 （

m
m
）

H *3

电
动

机
法

兰
代

码

大
于

小
于

等
于

电
动

机
法

兰
（

参
见

另
页

外
形

尺
寸

图

电

动
机

法
兰

内
径

在
符

号
H
处

）

电
动

机
轴

长
度
（

M
M

）
d

电
动

机
轴

外
径

 （
m
m
）

e

联
轴

器
插

入
长

度
（

m
m
）

*2
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轴

器
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许
传

递
转

矩
（

N
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）
*1
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外
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（

m
m
）

*3
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轴

器
代

码

联
轴

器
（
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见

另
页

外
形

尺
寸

图
）

减
速

机
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容
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转
矩

（
N
-m

）
*1
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比
值

型
号
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码

减
速
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体

（
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见
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）
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兰
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减速机的安装及安装在减速机输出轴上

＜螺栓的紧固扭矩与紧固力＞

＜基于紧固扭矩的容许传递转矩计算公式＞

＜内六角螺栓用碟形弹簧垫圈＞

为了满足额定值表中记载的瞬时最大容许转矩的要求，在安装减速机及安装在减速机输出轴上时，请使用内六

角螺栓，并按下列紧固扭矩拧紧。

另外，为了防止内六角螺栓的松动和螺栓断面的损伤，建议使用内六角螺栓用碟形弹簧垫圈。

名称：碟形弹簧垫圈（平和发倏（株）制）

品名：碟形 SW-2H- 公称尺寸

材质：S50CM~S65CM

硬度：HRC40〜48

T
 基于紧固扭矩的容许传递转矩（N-m）

F
 螺栓拧紧力（N）

D
 螺栓安装 P.C.D（mm）

µ
 摩擦系数


 µ=0.15⋯接合面上涂有润滑脂时


 µ=0.20⋯接合面处于脱脂状态时

n
 螺栓只数（只）

内六角螺栓

公称尺寸 x 螺距

（mm）

◆内六角螺栓

JIS B 1176

◆强度类别

JIS B 1051  129

◆螺纹

JIS B 0205 6g 或 2 级

紧固扭矩

(N-m)

紧固力

F

(N)

使用螺栓的各种规格

注记：1. 上述紧固扭矩是拧紧以钢、铸铁为材质的螺栓时的紧固扭矩。

2. 使用铝制材或不锈钢制螺栓时，应限制螺栓的紧固扭矩。另外，同时还应在充分考虑传递转矩的基础上进行设计。

公称

尺寸

碟形弹簧内外径

d

5

6

8

10

12

14

16

标准
尺寸

  5.25

  6.4  

  8.4  

10.6  

12.6  

14.6  

16.9  

D

  8.5

10  

13  

16  

18  

21  

24  

t

0.6

1.0

1.2

1.5

1.8

2.0

2.3

H

0.85

1.25

1.55

1.9  

2.2  

2.5  

2.8  

注记：在使用对应品的情况下，进行选择时应注意其外径尺寸。

单位（mm）

D

t

H

d

设计上的注意事项

  M5   x 0.8  

  M6   x 1.0  

    M8   x 1.25  

M10 x 1.5

  M12 x 1.75

M14 x 2.0

M16 x 2.0

    9.01 ±   0.49

  15.6   ±   0.78

  37.2   ±   1.86

  73.5   ±   3.43

128.4   ±   6.37

204.8   ± 10.2  

318.5   ± 15.9  

9310

13180

23960

38080

55100

75860

103410

D
2T = F x       x µ x n x 10

-3
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隔板

夹紧面

电动机轴外径

联轴器的组装

减速机的安装

将纵向夹紧联轴器放在包装箱内。
注记：
确认在输入轴插入口的花键轴孔内已涂布润滑脂（拜衣罗诺库 UNIVERSAL N6B）。如果在未涂润滑脂的情况下进行配合，可能

会损坏花键轴。

请用抹布擦拭电动机的外表面及夹紧面。
注记：如果电动机轴的外径处和纵向夹紧联轴器的电动机轴夹紧面上附着异物和油，则无法得到良好的紧固力。

将联轴器插到电动机轴上时，请插到联轴器内的隔板触碰电动机轴的顶端为止。

此时，最初的插入较为平顺，但最后数 mm 会受到较大的阻力。

注记：
1.
在电动机轴上有键槽时，应卸下键，如果电动机轴键槽中心的相位未调整到带键槽轴的联轴器安装范围内，则无法得到良

好的紧固力。


 2.
切勿粗暴地插入电动机轴，否则可能损坏联轴器。


 3.
如果电动机轴未插至隔板，可能会损坏减速机。

确认电动机轴的顶端已插至隔板后，按规定紧固扭矩拧紧内六角螺栓。

请注意，电动机轴为斜轴时，联轴器的组装与上述不同。

联轴器外径（mm）

螺栓尺寸

紧固扭矩（N-m）

联轴器插入长度（mm）

螺栓尺寸 紧固扭矩（N-m） 螺栓规格

请在指定位置安装齿轮头。此时，齿轮头的螺栓孔必须对准固

定部件的吊用螺孔相位。

按规定紧固扭矩均衡地拧紧套好内六角螺栓用碟形弹簧垫圈的

内六角螺栓。

注记：
◆
减速机交货时已组装电动机法兰。在下述情况下，若不卸下电动机法兰可能无法进行正常安装。因此，在下列情况下，请在

机器上安装减速机之前，卸下电动机法兰，然后再进行安装。




 ·在标准安装中，由于电动机法兰的阻碍，无法使用转矩扳手时

  


 ·在逆安装中电动机法兰比安装配合孔大时

 
 ◆
请勿向 RD-C 系列的中空部位加载。否则油封会变形。

内六角螺栓 + 碟形弹簧垫圈

标准安装

齿轮头的螺栓和
固定部分的螺孔

逆安装（仅限 RD-E 系列）

90
˚

13
5˚ 内六角

螺栓

联轴器安装范围

Ø44

M4

3.4 ± 0.17

18.5

Ø56

M5

7 ± 0.35

23.5

Ø68

M6

14 ± 0.7

27.5

Ø82

M8

30 ± 1.5

33.5

Ø82

M8

30 ± 1.5

33.5

Ø126

M10

60 ± 3.0

43.5

M5

M6

M8 

M10 

M12 

M14 

M16 

9.01 ± 0.49

15.6 ± 0.78 

37.2 ± 1.86 

73.5 ± 3.43 

128.4 ± 6.37 

204.8 ± 10.2 

318.5 ± 15.9 

内六角螺栓

       JIS B 1176

强度类别

       JIS B 1051    12.9

螺纹

       JIS B 0205    6g 或 2 级
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（订货时请就下列事项进行联系。）

◆ 装置结构及选定电动机
请在下面空白栏内记录装置的结构，以便能够掌握关于减速机输出轴的转

速、稳定运行时的转矩、载荷惯性矩等。

◆ 运行模式（减速机输出轴）

◆ 外部载荷（减速机输出轴）

装置结构

电动机额定输出
 (KW)

电动机额定转矩
 (N-m)

电动机瞬时最大转矩
 (N-m)

电动机额定转速
 (rpm)

P

TM0

TM1

NM0

电动机型号∶

加速时间
 (s)

恒速时间
 (s)

减速时间
 (s)

1 次循环时间
 (s)

平均日循环次数
 (回)

平均年运行日数
 (日)

稳定时的转速
 (rpm)

启动时的最大转矩
 (N-m)

稳定时的转矩
 (N-m)

停止时的最大转矩
 (N-m)

t1

t2

t3

t4

Q1

Q2

N2

T1

T2

T3

径向载荷
 (N)

到径向载荷作用点的距离



 (mm)

推力负荷
 (N)

到推力负荷作用点的距离



 (mm)

W1

L1

W2

L2

电动机安装凹坑直径
 (mm)

电动机安装螺栓 P.C.D
 (mm)

电动机安装螺栓尺寸
 (mm)

电动机轴长度
 (mm)

电动机轴径
 (mm)

电动机轴的有效长度
 (mm)

a

b

c

d

e

h

t1 t2 t3

t4

N2
减
速
机
输
出
转
速

(rpm)

时间（秒）
L2

L1 α

W1

W2

螺栓尺寸 c

ea

d

h

b

订货时的确认事项
公司名称：

姓名：

部门名称：

E-mail：


电话：                   -                    - 传真：                   -                    -

年        月        日

地址   Nabtesco 株式会社   精密机械公司

传真   东京：03-3578-7471   名古屋：052-582-2987
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